
Fig. 59. Bakschuif (buitenladend) zonder lappen

0,. poorthoogte ,' : excentriciteit
o. overslag r:(t+o

zuiger in een van zijn uiterste oÍ dode standen.
Het excentriek, dat de schuif doet verplaatsen,
staa.t daarom loodrecht op de kruk; deze loopt
9Oo voor. Bij een binnenladende schuif zonder
lappen loopt het excentriek 90' achter bij de kruk.
De uitwijking var de schuif en hiermede de ex-
centriciteit r van het excentriek kan voor de beide
genoemde schuiven gelijk zijn aan de hoogte a van
de stoompoorten.
Bij dergelijke schuiven zonder lappen stroomt ge-

durende de gehele slag van de zuiger stoom in de

cilinder. De machitte noemt men in dit geval een

uold,ruk-stooruruachine. Echter zal hierbij de stoom
niet voortdurend met de vol1e druk op de zuiger
werken. Tijdens het openen en sluitert van een

stoomtoevoerpoort is het kanaal naar de cilinder
niet geheel geopend, waardoor de stoom min of
meeÍ gesinolrd wordt. Een verbetering ontstaat als

aan de uitwijking van de schuif een kleine over-
slag o rvordt gegeven, waardoor een stoompoort
iets langer open biijft. De excentriciteit is in dit
geval:

y-e+o
Een voldruk-stoommachine heeft een hoog stoom-
verbruik, doordat de afgewerkte stoom met een

hoge druk uit de cilinder stroomt. X{en laat daarom
d.e verse stoom niet over de gehele slag van de

zuiger in de cilinder stromen, maar sluit de toe-
voerpoort af als de zuiger een bepaald gedeelte
van zljr slag heeft afgelegd. De in de cilinder op-
gesloten stoom zal dan over de rest van de zuiger*
slag expanderen. Hierbij verminclert de druk en

de rvarmteinhoud van cle stoom, waarbij de

machine wel is waar minder arbeid levert dan
eenzelfde voldrukmachine, doch de besparing aan

stoom is zodanig, dat de toepassing van expansie
verantwoord is.
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Niet alleen de toevoerPoort lililar ook tLt' .i1t-ucl -

poort zal rnen bij voorkertr \-oortijdig sluiten.
I)oor het sluiten van cle i'rivoerpoort voorclat ,1,'

zuiger t1e clode -stancl heeft bereikt, rvordt de irr
de cilincler aanrvezige aigeu'erkte stoom !ec"tti'
prímeerd, x'aardoor zijn dnrk strjgt. Stror)Int dall
even later vcrse stoont in clit gedeeite van c1e r-l-

linder, rlan is er mincler stoom nodig om c1t. ruitrrl'
tot c1e beginclmk I'an cle stoom te vrt11en. BoveIl-
rlien berrordert c1e con-rpressie een min of trett'
stootvrije omkering r-an cle beu'egingsrichtine r'.rn

de zuiger.
F'iguur 60 toont een buitenlaclencle bakschrtii u',,,

lappen; c1e schuif staat hier in zijn miclclerrst:tr-- -

I)e iengte d van cle 1ap aan de stoonlinlri:Ltzi' -

noemt nren cle buitenlap oÍ toet'cteilap, t1e 1.r1.-', 
!

van cle lap aan c1e stoomuitlaatzijcle heet llirlr:' ;-- '

ofafvoerLap'I)eze1Íc1ebenamingerrrr'orc].t.n
bruilit voor cle lappen van een binnenlacltn -'

schuif, rvaarbij diLn de buitenlap met de binnenl.ii
veru,issekl is.
Om te bereiken clat in c1e dode stand van rie zuiger'

hierop reecls c1e volle stoomclruk rverkt, lno(t ill
cleze stantl c1e tocvoerpoort reeds over een irfstan'.l
v geopencl zijn. l{en noemt dit de Ltoolope111ttg. \ er-
rvaarlozen r've cie schuinte van c1e drijfstang en ciit'

van de excentriekstang, zodat rve beide stírnscll
a1s oneinclig lang lieschouwen, clan volgt uit cle

figuur, clat in een ciode stancl van de kruk cle schrtii
over een afstancl e * I uit de rnidcienstand moet
zijn verschovr:n. Hiertoe moet het excentriek ovtr'

à

:.1-.

Fig. 60. Buiteniarlencle expansieschuif
o. poorthoogte à. r'oorkloPhoek
a. ioevoerlap r. excentriciteit
z. a{voerlap Y:e'-a+o
zr. r'ooropening e fu:rsinà
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Fig. 61. Binnenlaclende expansieschuif
a. poorthoogte à. voorloophoek
c. toevoerla.p /. excentriciteit
i. afvoerlap o. overslag
r.,. vooropening e-i-a:rsinà

een hoek 90" + à voor de krul< uitlopen. l)e hoek
o' heet ii(,)(.)rloophoek of auanshoek I)e grootte van de
\-oorloophoeli u'or<lt ge\.onclen uit :

i,. sin à : e * u

I)e g.-rootte \-an cle excentriciteit r is beperald cloor:
y:e+aïo

\roor een binnerrl:rdencle schuif loopt het excen-
triek or.er een hoek 90" - à achter c1e kruk aan;
figuur 61. (De lezer ga dit na).
In figutrr 62 is aangenomen dat cle kruk over een

. rvillekerlrisc hurk 7, yanuit het dode punt is ver-
\,tlraai.1. \'our tl,.'ze stancl is «le uitlvijking van cle

:qhuif : r.sin(r, - à). IIet behulp van een Reuleaux,-
tliagrattt kan men cle bij elkaar behorencle stanclen
van de kmk en \ian de schuif op eenvouclige u'ijze
bepalen. Hiertoe clenkt men zich het excentriek
rnet c1e schuifu'cg over cren hoek 90" -l-- I tegenge-
stelcl aan clc c1r:rairichting van de machine ver-
clraaicl. Het excentrick valt dan samen met de
kmk, terrvijl cle verclraaicle schuifrveg een hoek
90' - à- rnet cle zuigernveg maakt. Verder kiest
nen cle schaal van de tekening zodanig, dat de
lengte van cle kruk gciijk is aan cle lengte r \/an
het excentriek. Projecteert men nu r1e kruk voor
een rviilekeurige stancl op cle verdraaide schuifu,eg,
clan is cle lengte van de projectie:

Ma : r.cos(9O' - a à) .: ,.sin (a -"f- à)

Dit komt overeen met cle zoëven vastgestelcle uit-
n'ijking van de schuif.

,\,

Figuur 63 geeft het verband aan tussen de standen
van de kruk, het excentriek, de zuiger en de schuif
voor een buitenladende expansiemachine.
Stand 1. Schuif in de middenstand; beide stoom-

kanalen gesloten.
Kruk staat een hoek I voor dodepunt
aan dekselzijde.
Compressie aan dekselzijde; expansie
aan krukzijde van de cilinder.

Stand 2. Schuif oveï een afstand e riit de miclden-
stand naar krukzijde verschoven.
Begin voorinlaat aan dekselzijde; uit-
laat aan aszijde.

Stand 3. Schuif over een afstand e I u naar
krukzijde verschoven. Kruk in dodepunt
aan dekselzijde.
Begin inlaat aan dekselzijde; uitlaat aan
aszijde.

Stand 4. Schuif in dode stand krukzijde.
Inlaat aan dekselzijde; uitlaat aan as-
zijde.

Stand 5, Schuif over een afstand e rechts van de
middenstand.
Begin expansie aan dekselzijde; uitlaat
aan aszijde.

Stand 6. Schuif in middenstand; beide stoom-
kanalen gesloten.
Kruk staat over een hoek à voor dode-
punt aan aszijde.
Exparrsie aan dekselzijde; compressie
aan aszijde.

Stand 7. Schuif over eer afstand a uit de midden-
stand naar dekselzijde verschoven.
Begin uitlaa.t dekselzijde, compressie
aan aszijde.

Stand 8. Schuif over een afstand e + a uit de
middenstand naar dekselzijde verscho-
ven.

sin

b

-)

l

:-L-- {
irtig. 62. tlitu.ijking van cle stoomsohui{ a1s projectie van de

kruk
a. krukhoek. \Ia : uitN.ijking van de schuiÍ
r. exoentriciteit. IIa: /cos (9O- a--à) : rsin (a -l- à)
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Fig.63. Verband tussen de standen van de kruk, het excentriek, de zuiger en de schui{
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Fig. 64. RakschuiÍ met schuifkast (buitenladende expansieschuiÍ)

L Uitlaat aan dekselzijde; begin inlaat aan
aszijde.

Stancl 9. Schuif in dode stand dekselzijde.
Uitlaat aan dekselzijde; inlaat aan as-
zrjde.

Stand 10. Schuif over een afstand i links voor de
middenstand. Begin compressie aan
dekselzijde; expansie aan aszijde.

Figuur ó4 geelt een overzicht van een buitenla-
clencle bakschuif met de schuifkast. De maten
c' en i ' geven respectier.elijk de lengterr van de
toe\-oer- en afvoerloop aan de aszijde.
Figuur 61 is een vereenvoudigde tekeninÉJ van een
binnenlaclencle bakschuif . Het excentriek loopt
over cen t'o"* n0,.,ïïÏ": 

1:I*- 
ook hier is:

Een binnenlaclencie bakscl"ruif lvordt bij voorkeur
\ o"g"post \-oor stoom van hclge druk en tempera-

tuur. l)e afgeri-erkte stoom staat bij eerr binnen-
Iaclende ,rchuif om de schuif, rnaardoor de con-
stmctie van c1e pakkingbus voor de schuifstang
eenvoudig kan zijn. Er moet echter v«ror gezorgd

worden, dat de schuif niet door de verse stoom in
het inwendige van de schuif van de spiegel wordt
gedrukt. Binnenladende schuiven voert men daar-
om bij voorkeur uit in de vorm van een óos- of
zwigerschuif; figuur 65. Een dergelijke schuif heeft
de vorm van een omwentelingslichaam, waarvan
de omwentelingsas samenvalt met de hartlijn van
de schuifstang. Dergelijke schuiven rekent men
tot de ontlaste schuiven, omdat voor het aandruk-
ken van de schuif tegen de spiegel geen bijzondere
voorzorgen nodig zijn. Het bewegen van een zui-
gerschuif vereist dan ook een geringe wrijvings-

Fig.65. Bosschuif oÍ zuigerschuif

---doorsnede A- B

!-ig.6ó. Kanaalschuif of TrickschuiÍ uitgevoerd als bosschui{
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